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1.

PP — PERFILAGEM DE POGOS

Disserte sobre o conceito de vida ttil recomendada pelo fabricante de uma fonte
radioativa, conforme a Norma CNEN-NN-6.07, e seu impacto na radioprotecao
em atividades de perfilagem de pocos. (1 ponto)

A vida util recomendada é o periodo definido pelo fabricante da fonte
radioativa, onde 0 mesmo garante a sua integridade e, a partir do qual a
mesma devera ser trocada ou disposta como rejeito. A vida 1til recomendada
¢ influenciada pelo radionuclideo, projeto de construcao da fonte e registro
de experiéncia operacional.

Segundo a Norma NN 6.07 as fontes de radia¢ido que tenham excedido a vida
util recomendada pelo fabricante ndo podem ser utilizadas em operacoes de
perfilagem de pocos.

Fontes de radiacao cuja vida util ndo seja especificada pelo fabricante devem
adotar os seguintes valores:

I - quinze anos, para fontes de Americio-Berilio;

II - quinze anos, para fontes de Césio-137; e

III - cinco anos, para fontes de Califérnio-252.

O conceito impacta a radioprotecio em atividades de Perfilagem de Pocgos
através do uso de fontes radioativas com menor tempo de vida, diminuindo a
probabilidade de eventos envolvendo a integridade da fonte radioativa.
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2. De acordo com a Norma CNEN-NN-6.07, disserte sobre o controle de
equipamentos de protecdo radioldgica, a ser realizada pelo Servico de
Radioprote¢ao de uma instalacao de perfilagem de pogos. (1.5 pontos)

A Norma NN 6.07 dispoe que os equipamentos relacionados a proteciao
radiologica devem ser calibrados a cada doze meses por um laboratorio
certificado para esta finalidade. Os monitores individuais de leitura direta
com alarme sonoro, com opcional de integrador de dose e os medidores de
radiacio fixos, incluindo os medidores de lama, devem ser calibrados a cada
vinte e quatro meses.

O inventario de medidores e de monitores de radiacao calibrados da
instalacio deve ser compativel com o inventario de fontes operacionais,
conforme especificado abaixo:

I - um monitor de gama para cada fonte operacional emissora dessa radiacao;
II - um monitor de néutron para cada fonte operacional emissora dessa
particula;

I1I - nos locais de armazenamento permanente, um monitor de radiacao fixo
permanentemente ligado, com capacidade para detec¢io de gama e néutrons,
com alarme sonoro e visual; e

IV - um medidor especifico para monitoracio do circuito de lama para cada
conjunto de fontes de radiacio de LWD.

Adicionalmente a Norma NN 6.07 dispde que a instalacdo deve possuir um
efetivo de trinta por cento de equipamentos de reserva com as mesmas
caracteristicas, para substituicio imediata, quando necessario.

Apés a ocorréncia de defeitos, consertos, reparos ou indicacio de
funcionamento irregular os monitores e medidores de radiacdo devem sofrer
nova calibracio em laboratoérios certificados, devendo ser retirados de uso
até a realizacido da nova calibracio.

Com relacdo ao teste de funcionamento dos medidores e monitores de
radiacdo, esta atividade deve ser realizada sempre antes de cada uso.
Devendo ser elaborado procedimento especifico para o teste de
funcionamento, na base e em campo. Para o caso de medidores de néutrons,
a instalacdo deve desenvolver método compensatorio para a realizacdo do
teste.

Os equipamentos que niao forem aprovados no referido teste devem ser
retirados de uso e encaminhados para calibracao em laboratoério certificado.
Deve ser realizado teste de funcionamento semanal dos monitores fixos com
o objetivo de avaliar seu acionamento quando a taxa de dose atingir ou
ultrapassar o limiar definido.
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3. Descreva os principais itens a serem considerados na elaboracdo do programa de
treinamento para os IOE de uma instalacdo de perfilagem de pocgos, segundo
Norma CNEN-NN-6.07. (2 pontos)

O Programa de Treinamento deve ser realizados para todos os IOE da
instalacdo, incluindo, quando néo certificado, o substituto eventual do SPR.
O Programa deve abranger minimamente as seguintes informacaoes:

I - treinamento inicial com o contetido programaitico detalhado das aulas
tedricas e praticas e carga horaria minima de quarenta horas;

II - treinamento de reciclagem anual, com o conteido programaitico
detalhado das aulas tedricas e praticas e carga horaria minima de oito horas;
III - materiais didaticos disponiveis para as aulas tedricas e praticas;

IV - critérios de avaliacao; e

V - guarda de registros e documentos comprobatorios do aproveitamento dos
IOE.

O treinamento deve ser ministrado somente por SPR certificado na area de
perfilagem de pocos, exceto nas aulas praticas de manipulacio de
ferramentas e fontes de radiacio que poderdo ser ministradas por IOE
(engenheiro de perfilagem) sob coordenacio do SPR.

Os treinamentos devem ser presenciais.

Os registros de treinamento, além do certificado de conclusio, devem incluir
as provas escritas relacionadas a avaliacio tedrica e pratica de cada IOE.
Nas aulas praticas de manipulacio de fontes nio devem ser utilizadas fontes
de radiacido, mas sim fontes frias semelhantes aquelas utilizadas nas
atividades de perfilagem de pocos.

Nos casos de treinamento para a verificacdo do funcionamento adequado de
medidores e monitores de radiacio, as fontes de teste podem ser utilizadas.
Todo o treinamento, incluindo o material didatico, deve ser elaborado e
executado em lingua portuguesa, ou em inglés em caso de IOE de outras
nacionalidades.

Quando julgar necessario, o SPR da instalacio pode ampliar a carga horaria
do Programa de Treinamento.

Os IOE somente poderdao ter acesso as areas controladas e executar
atividades com fontes de radiacdo se estiverem em dia com o treinamento
previsto no Plano de Treinamento.

Com o objetivo de avaliar a adequacio do treinamento, deve ser implantado
um programa anual de avaliacio de desempenho dos IOE da instalacio
durante as atividades rotineiras com fontes de radiacao, incluindo:

I - procedimentos operacionais de perfilagem de pocos nas sondas de
perfuracio;

II - calibracao de ferramentas; e

I1I - controle e monitorac¢ao de areas.
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4. Descreva as responsabilidades dos operadores de perfilagem de pogos, segundo
Norma CNEN-NN-6.07. (1.5 pontos)

Segundo a norma 6.07, sao responsabilidades dos operadores de perfilagem
de pocos:

I - verificar as condi¢oes de funcionamento dos medidores e monitores de
radiacao;

IT - delimitar e sinalizar as areas supervisionadas e controladas;

III - comprovar, por meio de monitoracio, o correto balizamento e
sinalizacio da area de operacio;

IV - realizar e registrar as monitoracoes estabelecidas no PPR, mantendo-as
disponiveis para pronta consulta;

V - zelar pelo cumprimento dos procedimentos operacionais no que diz
respeito a garanta de retorno das fontes de radiacdo a sua respectiva
blindagem, ao final de seu uso;

VI - verificar a adequacio do local de armazenamento temporario de fontes;
VII - instruir os trabalhadores da sonda sobre as operacdes com fontes
radioativas no que tange a protecdo radiologica, inicio das operacgoes,
restricoes de acesso ao poco e locais de armazenamento; e

VIII - atender as orientacdes e recomendacdes dadas pelo SPR com o
objetivo de cumprir o PPR aprovado pela CNEN.
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5. Uma instalagao de prestacao de servigos de perfilagem de pogos de petroleo e gas
utiliza fontes radioativas seladas de *’Cs, com atividade unitaria de 2 Ci e **' Am-
Be, com atividade unitaria de 20 Ci, entre outras. Devido ao incremento da
demanda no mercado de petrdleo e gds a empresa resolve aumentar sua
capacidade operacional através de importagdes. Em fun¢do do exposto, descreva
as informagdes que devem ser fornecidas pela instalagdo de perfilagem de pogos
para solicitar a importagdo de fontes radioativas junto ao o6rgdo regulador de
radioprotecdo e seguranga nuclear. (1 ponto)

Para fins de obtencdo da Autorizacio para importacio de Fontes de
Radiacao, devem ser fornecidas as seguintes informacoes:

I - dados do fornecedor;

II - certificado da fonte radioativa emitida pelo fabricante;

III - resultado de teste de integridade da fonte radioativa, emitido nos ultimos
12 meses;

IV - finalidade prevista; e

V - Deve ser anexado o extrato de importacio registrado no Siscomex.

Por fim, a instala¢do deve informar ao orgiao regulador a efetivacio da
aquisicao da fonte de radiaciio no prazo maximo de sessenta dias, contados a
partir do deferimento da autorizagao.



6.

b)

a)

b)
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Com relacdo aos procedimentos operacionais € de manuten¢do que incluam a
manipulacdo de fontes radioativas, disposto na Norma CNEN-NN-6.07: (2
pontos)

Apresente os requisitos que devem ser atendidos quando da elaboracdo desses
procedimentos;
Apresentar agdes operacionais que devem estar previstos nesses procedimentos.

Os procedimentos devem:

. Ser aprovados pelo SPR e titular, assim como suas alteragées;

1. Ser mantidos atualizados e disponiveis na instalacao para consulta imediata;
e

. O documento deve abranger procedimentos de manutencdo preventiva e
corretiva das fontes de radia¢ao, conforme instrucdes do fabricante.

Adicionalmente, devem ser encaminhadas a CNEN cépias atualizadas dos
procedimentos operacionais e de manuteng¢io, sempre que houver modificagoes.

A resposta do candidato devera apresentar as seguintes agoes:

e adisponibilidade de sistemas de alerta com o objetivo de informar o inicio e
o fim das atividades com a exposi¢cao de fontes de radiacao;

e a transferéncia de fontes radioativas das blindagens para as ferramentas de
perfilagem de po¢os somente deve ser realizada proximo a mesa rotativa,
imediatamente antes da sua descida ao po¢o, restringindo o acesso apenas as
pessoas estritamente necessarias a operagao;

e a transferéncia das fontes radioativas das ferramentas para as blindagens
somente deve ser realizada apds lavagem da ferramenta com jato de agua;

e Deverd ser prevista a cobertura do poco para evitar a queda de fontes
radioativas em seu interior;

e a delimitagdo de areas controladas e supervisionadas, levando em conta os
resultados de levantamento radiométrico que comprovem a adequagdo da
sua classificacdo; e

e aelaboragdo de registros para comprovar a realizagdo adequada e segura da
liberagcdao de acesso as areas antes classificadas como supervisionadas ou
controladas.
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7. Disserte sobre os diferentes niveis de protecdo fisica de acordo com a Norma
CNEN-NN-2.06. (1 ponto)

A dissertacido do candidato devera abranger:

O nivel de protecio fisica de uma instalacio radiativa deve ser definido de
acordo com o grupo ou subgrupo correspondente, objetivando:
e Nivel de Protecdo A, para prevenir a remocao nao autorizada de uma
fonte radioativa; e
e Niveis de Protecio B e C, para reduzir a probabilidade de remocgao
nio autorizada de uma fonte radioativa.

A correlagao entre os grupos e subgrupos da Norma NN 6.02 e o nivel de
protecio definido na Norma NN 2.06 devera apresentar:

GRUPO OU PRATICA CAT.DA  NIVEL DE

SUBGRUPO FONTE PROTECAO

1 Irradiador de grande porte 1 A

2A Fontes seladas em 1 A
equipamentos auto blindados

2B Fontes seladas em teleterapia 1 A

2B Fontes seladas em radiografia 2 B

industrial e braquiterapia

3B,3CES8 Outras fontes seladas ou ndo- 3 E 4 C
seladas

3A,4,5,E 6 Outras fontes seladas ou nao- 4ES Aplicam-se as
seladas medidas

descritas nas
normas de
protecio
radiologica




